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Приложение Jф 1

изменения в пояснительной записке

всего на изучение уrебной дисциплины отводится 20] академических
часа, из ниХ 116 аулиторных часа и 91 час самостоятельной работы студента.
Распределение аудиторных часов по видам занятий: 2614,5' часов лекций (в
ТОМ ЧИСЛе 6,5 Часа управляемоЙ самостоятельной работы (УСР)),75/Ш1 часа
лабораторных занятий, 15161 часов практических занятий.

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЮДЖЕТА УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ
ПО СЕМЕСТРАМ

(очна.я лIЕвнАя ФормА поJIуIIЕния оБрАзования)

(за,о.шrая Формл IIолучЕния оБрАзова.ния)

Код, название
специальности

F.9о
ё,
Ф
U

Количество часов учебных занятий

Форма
промежуточной

аттестации
е)

х
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ь

из них Nтх
дЕ
Fз

Fb9d

2*
бiф
9
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хх
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=ýEl
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G
йýсr
aЁ llr
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7-07-09l2-0t
<<Фармация>>

1 l|2 59 10,5 3,5 45 53 зачет
2 95 57 9

.|
J 45 38 экзамен

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БЮДЖЕТА УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ

Код, название
специальности Семестр

колшчество часов ччебных
занятий

х;х
ЕЛ
с)Ф
FF

9сi
o0J

ýф9

Форма
промежуточной

аттестацииФ
9

х

з

ь

из них

Ф

х

9
Ф

F

х

F
ф

\о

7-07-09l2-0l
<<Фармация>>

установочна
я сессия

24,5 4,5 4,5 20

1 90 8 4 4 82 Зачет
2 91 t2 2 10 79 Экзамен

'Д" заоч"ой формы получения образования



ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
(очн,ля шЕвнАя ФормА получЕния оБрАзовалшя)

Наименование рttздела (темы)

t. Введение в дисциплину <<Биомедицинская

физика>>. Математическое моделирование медико-
биологических и фармацевтических процессов.
Механика

1.1. Физика и биомедицинская Физика, предмет и
методы. Введение в практикум

i .2 :---м;ы;й;;к;*--;йййй;; медико-
биологических и фармацевтических процессов.
Исследование функцион€цIьных зависимостей,
определение скоростей изменения и градиеЕтов функций

1.3. Элементы теории
величины, их распределения
распределения

|.4. Основы математической статистики. Порядок
работы с выборкой. Методы расчета параметров
распределения. Графическое представление
статистического распределения. Элементы
корреляциоцного анализа. Установление
корреляционной связи между двумя совокупностями
случайных величин

1.5. Методы измерения массы тел. Изучение
измерительных приборов и иЕструментов.

колеOании в
гармонический спектр

L7, Механические волны. Энергетические

2. Молекулярная физика

количество часов
аудитоDных занятий

лекций 
'

Приложение J\b 2

лабора-
торных

, | пDакти
(в т.ч. _.1л_____.

уср) ' Ческих

1,5 2l

вероятностей. Случайные
и числовые характеристики

характеристики механической волны

i".ý:-* д"rёйй:ffi;йй;йё;;;а;;, фрй;fiйй
слухового ощущения. Звук, ультразвук, инфразвук.
Ультразвук. Акустические и ультразвуковые методы
исследования и воздействия в медицине

'Дя зао""ой формы получения образования

1,5

1J

6

3

aJ

J

J

5 9



)."i.---ббй;;ййй;;;-;С;йfi;;;;; ;;;пr;;рйi;
строения жидкостей. Молекулярное движение в
жидкостях. Явление переноса в жидкостях. Физические
основы гидродинамики идеа.,rьной и вязкой жидкости.
Методы определения вязкости жидкостей

2.2. Распределение давлениlI и скорости крови в
сосудистой системе. Физические основы гемодинамики

2.З. Поверхностное натяжение
-).'а.---У;рrй;;;.--У;rr;й- ;";й;Ба;;ёр;iiх,ел.
Определение модуля упругости материilJIов

3. Биофизика клетки. Моделирование
биологических процессов

З."i.---Ф;;й;й--с"Бйётui--бййй;й;;;б;;.
Транспорт веществ через биологические мембраны

з.2. Биопотенциtlлы покоя и их ионнаlI природа.
Формирование мембранных потенциalJIов клетки при ее
возбуждении

ллJ.J. t енерациrI и
действия

4. Электричество и магнетизм

4.1. Физические основы электрографии тканей
органов

4.2. Методы регистрации биомедицинской
информации. Щатчики

4.З. Усиление биоэлектрических сигнilJIов
-а.а.-- п;рёйfi ;iй ;;.-*р;йй;i';
переменного тока. Импеданс живой
току. Физические основы реографии

4.5. Характеристики импульсных токов. Физические
основы электростимуляции тканей и органов

4.6. Воздействие высокочастотных токов и полей на
организм. Использование УВЧ-колебаний в медицине.
Изучение методов и аппаратуры для высокочастотной
терапии

э. оптика

)5 j

L,..........,,..,.....,,..,,,,,,

i-----.'----"
J

)5
-r-

J

распространение потенциiLла
l

1,5

4,5 15

n
J

з

a
J

на|рузки в цепи
ткани переменному

2|

aJ5.1. Электромагнитные колебания и волны



5.2. Рефракция и рефрактометрия

5.3. Оптическая микроскопия. Основы электронной и
зондовой микроскопии

5.4,оптическая система глаза. Биофизич;aйfi;;Бii
зрения

5.5. Законы поглощения и рассеяния света. OcHoBbi
фотоколориметрии и спектрофотометрии

-j.'6.'- -А;oй;iё-; - йd;кr;;р;;Ё]й-ф;i.' -ёпё*фьi

излучения и поглощения. Спектра-пьные приборы

5.7. Вынужденные излучения. Лазеры. [ействие
лазерного излучения на биологические ткани

6. Физика атомов и молекул

6.1. Тепловоеизлччение

основные
характеристики явления люминесценции

6.З, Рентгеновское излччение

Ядерная физика

7.1. Радиоактивность

7.2. Взаимодействие
веществом

ионизирующих излучений с

7.З. .Щозиметрия

всего часов

1

)\
')J

6

3



ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
(зао.шая ФормА получЕния оБрАзования)

количество
часов

аудиторных

F
ю
Ф

д
F
ФF

Fоо
2.
Ф
U

х
л

оF
о-

\о
Ф

iix
)ý!О
ýiФ
у,ýФ;Fцiу,

iбjд

Наименование раздела (темы)

Введение в дисциплину <<Биомедицинская физика>>.
математическое моделировацие медико-биологических и
фармацевтических процессов. Механика

1.1. Физика и биомедицинская физика, предмет и методы.
Введение в практикум

и фармацевтических процессов. Исследование
функционапьных зависимостей, определение скоростей
изменения и градиентов функций

теории вероятностеИ. Случ;fi;i;;Йй;i,
и числовые характеристики распределения

1.4. Основы математической статиЬтикr. П;р;доп piOoiii с
выборкой. Методы расчета параметров распределения.,
Графическое представление статистического распределения.
Элементы корреляционного анализа. Установление
корреляционной связи между двумя совокупностями
случайных величин

1.5. Методы измереЕия массы
приборов и инструментов.

тел. Изучение измерительных

1.6. Механические колебания. Разложение колебаний в
гармонический спектр

|.7. Механические волны. Энергетические характеристики
механической волны

1.8. Акустика. Биофизические основы формирования
слухового ощущения. Звук, ультрtIзвук, инфразвук.
Ультразвук. Акустические и ультразвуковые методы
исследования и воздействия в медицине

2.

0,75 j 1

1.3. Элементы
их распределения

0,75

0,75 i

Молекулярная физика

2 39

5

5

5

5

5

5

5

2

20

4

4



2.1. Общие свойства и особенности молекулярного строения
жидкостей. Молекулярное движение в жидкостях. Явление
переноса в жидкостях. Физические основы гидродинамики
идеальной и вязкой жидкости. Методы определения вязкости
жидкостей

-)-Э,'.-- й;р.д#й;
системе. Физические

давления и скорости крови в сосудистой
основы гемодиЕамики

l

0,75 i

I

l

l

1

-------""-"""-r-------,2.З. Поверхностное натяжение

2.4. Упругие тела. Упругие свойства ,".рдii* 
-

Определение модуля упругости матери€lJIов

3. Биофизика клетки. Моделирование биологическпх
процессов

3.1. Физические свойства биологических
Транспорт веществ через биологические мембраны

мембран.

з.'r.---Ёй;;йй;;-;о-";-* ;- 
* ;*-;;;;;

Формирование мембранных потенциilJIов кJIетки
возбуждении

З.'З.- 
^Гё;Jрiц"" 

й рffifiйрййё;o;Б"fi ;; ;;йй;-*-*-
4. Электричество и магпетизм

4.|. Физические основы электрографии iЙ;;Й и;рЙ;;-- -
4.2.-*-й;;;;i- Ёй;ф;й;---б;Ы;йй;&"й* форйй _

flатчики

4.'j.---У;;ёйё б;Ыё-ф;;;йi й;"rБ;
4.4. Переменный ток. Различные нагрузки в
переменного тока. Импеданс живой ткани переменному
Физические основы реографии

природа.
при ее

1,5

"_-_""r--______.i_..

4

цепи
току.

.....l...,..,..............

4.5. Характеристики импульсных токов. Физические основы
электростимуляции тканей и органов

-4.'6: '-Ё;;д;йБ;-*;"й;*;;;;;;;i;--Б-Б;- 
й 

"олёй ;;организм. Использование УВЧ-колебаний в медицине,
Изучение методов и аппаратуры для высокочастотной терапии

э. оптика
I:5

0:75

...'....-...

1

1

__l.,

4

1

5.3. Оптическая микроскоtrия. Основы электронной

8

28

;

5

-.....
)

Б-

1

2
-;-

2 5

5

2 5

5

1,5 ) 20

6l

1 6

2 5

4

1 2 4

1



5.5. Законii ;";йй;;й--;- р;й;;*-;й;;.-- G;;;;,
фотоколориметрии и спектрофотометрии

5.6.-*-Д;о*"iiё й *;;ё-r;;р;;Ё ;;екф;i.-ffiёфi. йiпу"ё"й"-й
поглощения. Спектральные приборы

5.7. Вынужденные излучония. Лазеры. !ействис лазерного
излучения на биологические ткани

б. Физика атомов и молекул

6.1. Тепловое излучение

6.2. Люминесценция. Виды
явлениJI люминесценции

4

2

4

и основные характеристики

6.3. Рентгеновское излччение

-?.r.---Ё;iйй;;йй. йй;;рrБ,d; йfi;йй ; й,ц;;й;
1.5. лозиметрия

всего часов

10

,ý

5

10

18
1

l0

- i1

_ il

зондовой микроскопии

5.4. ОптичесКая систеМа глч}за. БиофизиЧеские основы зрения

0,75 1 1

4

30

10

4,5 6 l4
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Приложение }Ь4

СОГЛАСОВАНО
Руководитель рабочей группы по
направле нию << Ф арл,t ацuя>>

Экспертного совета по практико-

Н.С.Гурина

ПШРПЧВНЪ IIРАКТИЧЕСКИХ НАВЫКОВ ПО УЧЕБНОЙ Л{СЦИПЛИНЕ
<<Биомшд[цинскАя Физикý> для спЕциАльности 7 -07 -0912 -0|

<<Фармация>>

наименование практического навыка Форма контроля
практического навыка

t. llроводить математическое моделирование
медико-биологических и фармацевтических
процессов.

Лабораторные работы
с оценкой

l. Устанавливать корреляционную связь
между совокупностями случайных величин,
исследовать функцион€lJIьные зависимости,
определятЬ скоростЬ изменениrI и |радиенты

"р"б"р"" "

функции.
3. Исполъзование измерительных

инструментов.

Лабораторные работы
с оценкой

Лабораторные работы
с оценкой

4. Использование аудиометрии для
определения порога слышимости.

Лабораторные работы
с оценкой5. Определение модуля упругости кости Й

изгибу.
Лабораторные работы
с оценкой6. Определение поверхно.ffi

жидкостей и исследование его зависимости от
концентрации.

Лабораторные работы
с оценкой

вязкости жидкости от
7. Определение зависимости коэффициента

концентрации
вискозиметром Оствальда.

Лабораторные работы
с оценкой

8. Определение зависимости импеданса
биологической ткани от частоты тока.

Лабораторные работы
с оценкой

9. Исследование на|рева электролита
диэлектрика в поле аппарата УВЧ-терапии.

и Лабораторные работы
с оценкой

10. Изучение физических основ
электрографии.

Лабораторные работы
с оценкой

1 1. Определение
вещества с помощью

показатеJuI преломления
рефрактометра.

Лабораторные работы
с оценкой

|2. Изl^rение свойств усилителя электрических
сигн€lлов.

Лабораторные работы
с оценкой



13. Проведение градуировки термопары
резистивных датчиков и определение
характеристик.

и
их

Лабораторные работы
с оценкой

rc. Uпределение пок€вателя преломления
жидкости рефрактометром.

Лабораторные работы
с оценкой

l5. 0пределение концентр8ции сахара
ре9творе поляриметром.

в Лабораторные работы
с оценкой

to. Uпределение концентрации окрашенных
растворов с помоЩью фотоэлектроколоDиметDа

Лабораторные работы
с оценкой

l /. Измерение мuLпых объектов с помощъю
микроскопа.

Лабораторные работы
с оценкой

18. Определение длины волны лulзерного
излучения с помощъю дифракционной оешетки_

Лабораторные работы
с оценкой

ly.r радуировка спектроскопа и исследование
спектров излучения и поглощения вещества.

Лабораторные работы
с оценкой

Заведующий
медицинской

кафедрой
и биологической физики М.В.Гольцев


